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APRS: Una Herramienta Esencial para Radioaficionados

El Sistema de Reporte Automdtico de Paquetes, APRS, es una tecnologia ampliamente utilizada
en la comunidad de radioaficionados. Permite el seguimiento de estaciones méviles y el
intercambio de datos, incluida informacién sobre posicion, velocidad, direccién y mensajes de
texto cortos, mediante paquetes de datos transmitidos por radio.

APRS es una valiosa herramienta para situaciones de emergencia, seguimiento de vehiculos,
actividades al aire libre y eventos especiales. Sin embargo, su alcance puede ser limitado,
especialmente en dreas geogrdficamente desafiantes como Antofagasta, donde el terreno
montafioso y la distancia pueden dificultar la recepcién de sefiales.

Tecnologia LoRa y LoRaWAN

LoRa es una tecnologia inaldmbrica (al igual que WiFi, Bluetooth, LTE, SigFox o Zigbee) que
emplea un tipo de modulacién en radiofrecuencia patentado por Semtech, una importante
empresa fabricante de chips de radio. La tecnologia de modulacién se denomina Chirp Spread
Spectrum (o CSS) y se emplea en comunicaciones militares y espaciales desde hace décadas.

En la actualidad, la tecnologia LoRa estd administrada por la "LoRa Alliance”, quien certifica a
todo fabricante de hardware que desee trabajar con esta tecnologia.

Sus ventajas:

e Alta tolerancia a las interferencias

e Alta sensibilidad para recibir datos (-168dB)

e Basado en modulacidn “chirp"

e Bajo Consumo (hasta 10 afios con una bateria)

e Largo alcance 10 a 20 km

e Baja transferencia de datos (hasta 255 bytes)

e Conexion punto a punto

e Frecuencias de trabajo: 868 Mhz en Europa, 915 Mhz en América, y 433 Mhz en Asia


https://www.semtech.com/
https://lora-alliance.org/
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LoRa es una tecnologia ideal para conexiones a grandes distancias y para redes de IoT en
las que se necesiten sensores que ho dispongan de corriente eléctrica de red, teniendo grandes
aplicaciones:

e para Smart Cities (ciudades inteligentes)
e enlugares con poca cobertura (como explotaciones agricolas o ganaderas en el campo)
e para construir redes privadas de sensores y/o actuadores.

LoRa es una tecnologia inaldmbrica que nos da ciertas ventajas sobre la modulacion AFSK
original del APRS, donde podemos destacar la alta tolerancia a las interferencias, una alta
sensibilidad en recepcién, bajo consumo y un largo alcance con muy poca potencia de
transmision.

¢Qué se necesita para usar el APRS - LoRa?

- Pues necesitamos un receptor conectado a internet, llamado iGate/LoRa y un transmisor,
llamado tracker/LoRa. Ambos funcionan en la frecuencia 433.775 Mhz, muy diferente al
convencional que funciona en los 144.390 Mhz.

El iGate/LoRa es una placa de desarrollo con un modem LoRa. Se le instala un firmware
especifico para trabajar como receptor. Este equipo debe de estar conectado a internet para
subir a la red de redes todos los paquetes que reciba.

https://www.amazon.de/DollaTek-LoRa32-SD-Karte-Wireless-Modul-IP5306/dp/BO7RXSKPBX



https://www.amazon.de/DollaTek-LoRa32-SD-Karte-Wireless-Modul-IP5306/dp/B07RXSKPBX
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Este puede ser configurado como iGate/LoRa, o Digipeater/LoRa, esta segunda puede ser
instalada en un cerro, edificio, o estructura alta,(sin necesidad de conexién a internet),también
puede tener una bateria externa de respaldo o panel solar a 3.7v, la cual tomard la sefial del
Tracker/LoRa, por repeticiony direccionarla la iGate/LoRa mds cercano y reflejarla en
cualquiera de estas pdginas en tiempo real.

Pdgina de visualizacion de estaciones APRS alternativa a aprs.fi
https://aprs.fi/

https://aprsdirect.de/

https://aprs-map.info/

https://aprs.no/

http://ariss.net/
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Si en tu ciudad ya existe una infraestructura con un iGate/LoRa en marcha, no necesitards mds
que el tracker/LoRa para poder comenzar a experimentar.

El tracker es otra placa de desarrollo pero con 6PS incorporado. De esta forma, ird
trasmitiendo nuestra posicién de manera automdtica. Como el iGate/LoRa, lleva su propio
firmware y esta vez no requiere de conexion a internet.


https://aprs.fi/
https://aprsdirect.de/
https://aprs-map.info/
https://aprs.no/
https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fariss.net%2F&h=AT3YuAx4GycEcckviEndgnLec48B_Xi_2aOVxa0COvyHecYxWF9jbGwBvWdX0Y_vOP2gngnwTLm5dCstExYB9H1GBaWo2Y8Gf2XH4Ya5enzrY3Kwp-FjpEnTS0B80PDvUP0LftZrGRErSzyMOAWkM-meKplXrUMaLGdd&__tn__=-UK-R&c%5b0%5d=AT2vz0FXVupogeCh0hJXkDlQ4kyeRy3sBE1raZTF-meReMFCqWRpZm-ZdtKbzztrx99FKSfCTg7xvwMxTii810Gln4JPa2wRLhzIFxM8ADSEy9H2R4QJZaMVwW3HHMIyeFQ_6JccQZSEor5uy9ApBHYeieaK5WGBBkJ2d4Y0wrstkkrTT0sQAfvQvy1pjk4Yc9MiXQJU2IwqZORMSpXNQ2pBXdyb50ztU8UgzugASnWlqrHd
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https://www.amazon.de/LILYGO-Entwicklungsboard-CH9102F-Meshtastic-

Mainboards/dp/BOB42K16JL/ref=sr_1 2?2 mk_de_ DE=%C3%85M %C3 %85 %C5%BD %C3 %95 %C3 %91&crid=L49Q6 X
NTEZ40&keywords=lora+trackerdqid=16907475394&s=ce-de&sprefix=lora+tracker%2Celectronics%2C238&sr=1-2-
catcorr

En Colombia, la LIGA DE RADIOAFICIONADOS DEL QUINDIO-HK6LRQ y la
ASOCIACION DE RADIOAFICIONADOS EL EJE CAFETERO-ASOREC-HK6REC, Lanzaron
un proyecto llamado APRS LORA COLOMBIA, el cual consiste en instalar la estructura de
IGate/LoRa y Digipeater/LoRa, en toda la zona, motivando a las instituciones de Radio a
replicar dicho proyecto, buscando tener un respaldo alterno a la Red APRS HK.NET, existente
en los 144 .390 Mhz,

La Solucion con Tecnologia LoRa

Conscientes de los desafios, radioaficionados en Antofagasta se ha unido para implementar un
DigiRepetidor e iGate con tecnologia LoRa para APRS incluyendo los dltimos cambios realizado
por Ricardo Guzman CD2RXU https://github.com/richonguzman, ( ). La tecnologia LoRa
proporciona un alcance de transmisién mucho mayor en comparacion con las tecnologias de
radioaficionados tradicionales, lo que es especialmente beneficioso para dreas con un relieve
irregular como esta regién del norte de Chile.

Juan Carlos Valdez CE16WR compartié sus perspectivas sobre la iniciativa: "La
implementacién del Digipeater e iGate con tecnologia LoRa para APRS es un hito mds para la
radioaficion en Antofagasta. Nos permitird superar las limitaciones geogrdficas y ampliar
significativamente la cobertura de la red APRS. Esto serd de gran ayuda, especialmente en
situaciones de emergencia y actividades al aire libre, donde la comunicacién efectiva puede ser
critica".

Beneficios para la Comunidad de Radioaficionados

La puesta en marcha de esta infraestructura de comunicacién basada en LoRa proporcionard
una serie de ventajas para la comunidad de radioaficionados en Antofagasta:


https://www.amazon.de/LILYGO-Entwicklungsboard-CH9102F-Meshtastic-Mainboards/dp/B0B42K16JL/ref=sr_1_2?__mk_de_DE=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=L49Q6XNTEZ4O&keywords=lora+tracker&qid=1690747539&s=ce-de&sprefix=lora+tracker%2Celectronics%2C238&sr=1-2-catcorr
https://www.amazon.de/LILYGO-Entwicklungsboard-CH9102F-Meshtastic-Mainboards/dp/B0B42K16JL/ref=sr_1_2?__mk_de_DE=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=L49Q6XNTEZ4O&keywords=lora+tracker&qid=1690747539&s=ce-de&sprefix=lora+tracker%2Celectronics%2C238&sr=1-2-catcorr
https://www.amazon.de/LILYGO-Entwicklungsboard-CH9102F-Meshtastic-Mainboards/dp/B0B42K16JL/ref=sr_1_2?__mk_de_DE=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=L49Q6XNTEZ4O&keywords=lora+tracker&qid=1690747539&s=ce-de&sprefix=lora+tracker%2Celectronics%2C238&sr=1-2-catcorr
https://www.amazon.de/LILYGO-Entwicklungsboard-CH9102F-Meshtastic-Mainboards/dp/B0B42K16JL/ref=sr_1_2?__mk_de_DE=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=L49Q6XNTEZ4O&keywords=lora+tracker&qid=1690747539&s=ce-de&sprefix=lora+tracker%2Celectronics%2C238&sr=1-2-catcorr
https://github.com/richonguzman
https://github.com/richonguzman
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1. Alcance Mejorado: La tecnologia LoRa permitird una cobertura mucho mayor, lo que
facilitard el seguimiento y la comunicacién con estaciones mdviles en dreas alejadas y
de dificil acceso.

N

Fiabilidad y Eficiencia: La robustez de la tecnologia LoRa garantiza una transmisién de
datos confiable y eficiente, lo que resulta en una comunicacion mds fluida entre los
radioaficionados.

3. Interconexion Digital: La implementacién del iGate conectard la red APRS con el
mundo digital, permitiendo la visualizacién y el intercambio de datos en linea, lo que
enriquecerd la experiencia de los usuarios.

4. Fomento de la Radioaficion: Este proyecto no solo mejora la comunicacidn, sino que
también fomenta la colaboracién y el entusiasmo en la comunidad de radioaficionados
en Antofagasta.

Perspectivas Futuras

Con el éxito inicial de la implementacion del Digipeater e iGate con tecnologia LoRa para
APRS, el grupo de radioaficionados tiene grandes planes para el futuro. Se prevé expandir la
red a otras dreas de la ciudad y posiblemente establecer enlaces con comunidades de
radioaficionados en regiones cercanas.

Ademds, con el creciente interés en la radioaficion y las tecnologias de comunicacién
inaldmbrica, se espera que esta iniciativa inspire a mds entusiastas a unirse a la comunidad y
participar en futuros proyectos innovadores.

En conclusion, la implementacion del Digipeater e iGate con tecnologia LoRa para APRS es una
noticia emocionante para la comunidad de radioaficionados en Antofagasta, Chile. Esta
tecnologia avanzada estd allanando el camino para una comunicacion mds sélida y efectiva,
demostrando que la radioaficidn sigue evolucionando y adaptdndose a los desafios del siglo
XXI.

Dentro del Grupo de apoyo tenemos a REICARDO GUZMAN -CD2RXU- Quien desarrolla
permanentemente su Firmware, para los dispositivos LoRa, y quien nos ha motivado a este
proyecto, Asi como la interaccién permanente con un grupo de trabajo, entre ellos Leonardo
Arroyave- HK6L, Pablo Andrés Naranjo- HK6E,Juan Carlos Chavez- HK4D y Juan Pablo
Jimenez-HK5P.

Internamente no queremos créditos personales, solo queremos dejar un legado institucional,
abonar a nuestro relevo generacional de Radio en huestro pais.

Dentro de los beneficios encontrados con respecto a ofros sistemas de APRS, podemos tener
los siguientes.
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-Precio por debajo de los convencionales, Un I6ate/LoRa, no supera los $87.000 pesos
colombianos y un Tracker/LoRa, los $145.000. (Compras internacionales, AMAZON, EBay,
Aliexpress..)

-Trae su propio médulo de TX de radiofrecuencia en 432.775 Mhz. De 100mw, el cual puede
ser apoyado por un mini amplificador UHF, y una antena externa.

JWRELEL
i 1o

Circuiter Hardware®2021
SBB5089+52P2026 2.4GHz 2W4 PHR Amplifier

https://es.aliexpress.com/item/1005004349939985.html?spm=a2g00.ppclist.product.42.7c70w4xHw4xHba&pdp_hpi=
2%40dis%21COP%21COP42%2C617.05%21COP27 %2C713.17 %21%21%21%21%21%4021030116 16907486 219482104eb
ed1%2112000028857144951%21btfé&_t=pvid%3A9fe685c6H-5ae8-469e-bcfb-

4fac786abfde&af TraceInfo=1005004349939985  pc_ pcBridgePPC_ xxxxxx__1690748622&gatewayAdapt=glo2e

sp

-La modulacién LoRa es una técnica de espectro ensanchado que utiliza pulsos
modulados en frecuencia lineal de banda ancha para codificar informacién, cuya
frecuencia aumenta o disminuye durante un cierto periodo de tiempo. Al igual que
con otras técnicas de modulacidn de espectro ensanchado, LoRa utiliza todo el
ancho de banda del canal para transmitir una sefial, haciéndola resistente al ruido
del canal. Ademds, debido a que la modulacién LoRa utiliza una banda ancha del
espectro, también es resistente al error de frecuencia relativa a largo plazo, el
desvanecimiento de trayectos miltiples y los efectos Doppler. Es ideal para
telemetria APRS de larga distancia. Gracias a la muy alta sensibilidad, puede
hacer grandes DX con muy poca potencia y antena.

https://www.digikey.com/es/articles/develop-lora-for-low-rate-long-range-iot-
applications



https://es.aliexpress.com/item/1005004349939985.html?spm=a2g0o.ppclist.product.42.7c70w4xHw4xHba&pdp_npi=2%40dis%21COP%21COP42%2C617.05%21COP27%2C713.17%21%21%21%21%21%402103011616907486219482104ebed1%2112000028857144951%21btf&_t=pvid%3A9fe685c6-5ae8-469e-bcfb-4fac786abfde&afTraceInfo=1005004349939985__pc__pcBridgePPC__xxxxxx__1690748622&gatewayAdapt=glo2esp
https://es.aliexpress.com/item/1005004349939985.html?spm=a2g0o.ppclist.product.42.7c70w4xHw4xHba&pdp_npi=2%40dis%21COP%21COP42%2C617.05%21COP27%2C713.17%21%21%21%21%21%402103011616907486219482104ebed1%2112000028857144951%21btf&_t=pvid%3A9fe685c6-5ae8-469e-bcfb-4fac786abfde&afTraceInfo=1005004349939985__pc__pcBridgePPC__xxxxxx__1690748622&gatewayAdapt=glo2esp
https://es.aliexpress.com/item/1005004349939985.html?spm=a2g0o.ppclist.product.42.7c70w4xHw4xHba&pdp_npi=2%40dis%21COP%21COP42%2C617.05%21COP27%2C713.17%21%21%21%21%21%402103011616907486219482104ebed1%2112000028857144951%21btf&_t=pvid%3A9fe685c6-5ae8-469e-bcfb-4fac786abfde&afTraceInfo=1005004349939985__pc__pcBridgePPC__xxxxxx__1690748622&gatewayAdapt=glo2esp
https://es.aliexpress.com/item/1005004349939985.html?spm=a2g0o.ppclist.product.42.7c70w4xHw4xHba&pdp_npi=2%40dis%21COP%21COP42%2C617.05%21COP27%2C713.17%21%21%21%21%21%402103011616907486219482104ebed1%2112000028857144951%21btf&_t=pvid%3A9fe685c6-5ae8-469e-bcfb-4fac786abfde&afTraceInfo=1005004349939985__pc__pcBridgePPC__xxxxxx__1690748622&gatewayAdapt=glo2esp
https://es.aliexpress.com/item/1005004349939985.html?spm=a2g0o.ppclist.product.42.7c70w4xHw4xHba&pdp_npi=2%40dis%21COP%21COP42%2C617.05%21COP27%2C713.17%21%21%21%21%21%402103011616907486219482104ebed1%2112000028857144951%21btf&_t=pvid%3A9fe685c6-5ae8-469e-bcfb-4fac786abfde&afTraceInfo=1005004349939985__pc__pcBridgePPC__xxxxxx__1690748622&gatewayAdapt=glo2esp
https://www.digikey.com/es/articles/develop-lora-for-low-rate-long-range-iot-applications
https://www.digikey.com/es/articles/develop-lora-for-low-rate-long-range-iot-applications
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-LoRa puede llegar a fusionarse con APRSDROID APP, enviar mensajes entre si,
asi como la recepcién de datos como CLIMA, anexarlo a telemetria entre otrosy
porque no decirlo, podria llegar a ser compatible y fusionarse con APRS
convencional AFSK

https://www.candcwireless.com/lorawan-sacada-telemetria.

Aqui podrds encontrar los disefios 3D, para fabricar a tu gusto tanto dl
Igate/LoRa como el Tracker /LoRa

https://www.thingiverse.com/thing:4518757



https://www.candcwireless.com/lorawan-sacada-telemetria
https://www.thingiverse.com/thing:4518757
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https://www.thingiverse.com/thing:4753247

En la actualidad el Proyecto APRS LoRa COLOMBIA, cuenta con mds de 15
IGate/LoRa, Y 2 Digipeater/LoRa, repartidos en

CALDAS RISARALDA,QUINDIO,ANTIOQUIA SOGAMOSO,BOGOTA, y préximamente CALT
y otros Municipios del VALLE DEL CAUCA Y ESPERAMOS MUCHOS MAS-

Tanto LIGA DE RADIOAFICIONADOS DEL QUINDIO-HK6LRQ como La ASOCIACION
DE RADIOAFICIONADOS EL EJE CAFETERO-ASOREC-HK6REC, queremos ver en poco
tiempo muchas estaciones LoRa, trasmitiendo y ampliando este proyecto APRS LoRa
COLOMBTA.

Qué esperas para iniciarte en este lindo proyecto libre de protocolos, abierto
para todos los colegas Radioaficionados en Colombia, TODOS BIENVENIDOS.

#APRSLoRaCOLOMBIA

Proyecté-Nahir Rios J-HK6JSP



