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Actualmente existen infinidad de satélites meteorologicos orbitando la Tierra. La mayoria
de ellos envian sus imagenes y datos encriptados a las estaciones terrestres, pero existen
otros satélites de los que es posible recibir sus imagenes de forma sencilla utilizando un
dispositivo SDR. En este articulo veremos como recibir imagenes de los satélites
meteorologicos NOAA. Estos satélites pertenecen a la agencia cientifica estadounidense
NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration). Orbitan en una érbita polar y
tienen como finalidad recoger datos atmosféricos tales como imagenes de las nubes y
superficie terrestre, temperatura y humedad atmosférica y los niveles de ozono en las

capas altas de la atmosfera.

Estos satélites envian la informacidn en diferentes frecuencias y modulaciones. En este

articulo veremos como recibir las imagenes de baja resolucion en formato APT.
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Datos de los satélites

Actualmente podemos recibir imagenes APT desde los siguientes satélites meteorolégicos

NOAA.

Satélite

NORAD ID

COSPARID

Masa de lanzamiento

Fecha de lanzamiento

Senal APT

NOAA 15

25338

1998-030A

1457 Kg

13 de Mayo de 1998

137,620 MHz

Instalacion de WXtolmg
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NOAA 18

28654

2005-018A

1457 Kg

20 de Mayo de 2005

137,9125 MHz

NOAA 19

33591

2009-005A

1.440 Kg

6 de Febrero de 2009

137,100 MHz
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Existen diferentes programas y utilidades para decodificar la sefal APT de estos satélites.
En este articulo vamos a utilizar SDR# y el software WXtolmg para Windows. Podemos

descargarlo desde el siguiente enlace (para Windows 10 descargar la version beta 2.11.2]

Descargar WXtolmg

Una vez descargado e instalado, realizaremos los siguientes pasos para configurarlo:

1. El primer paso sera introducir la clave de registro para poder desbloquear todas las
funcionalidades. En la misma pagina desde donde hemos descargado el programa

podemos encontrar los datos para registrarlo.

2. Introducir los datos de nuestra ubicacion. Estos datos los necesita WXtolmg para
calcular los pases de los satélites y para colocar la capa de lineas con los contornos.
Cuanto mas ajustados sean estos valores, mejor se ajustara esta capa a la imagen.

Para introducirlos vamos a "Options” y "Ground Station Location...". En esta

ventana introducimos nuestras coordenadas y altitud.

H Witolmeg: Ground Station Location - -

City: (Granada

Countrys  Spain

Lookup Let/Lon !

Enter City and Country and click Loockup
Lac/Lon or enter latitude and longitude in
degrees and fractions of degrees. HNorth and
east should be sntered as positive numbers,
aouth and w=3t as negative numbers (example:
enter 45 degressa 30 minutes west as -45.500) .

Latitude: (37170

Longrtude: -3.580

Altitude [metersy: 0.0

[T UseGPSon COM2: — | gt 4800 — | baod

™ Set PC clock fram GPS [if use GPS enebled)

0] 4 Cancel
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3. Ajustes de grabacion. Tenemos que indicarle a WXtolmg que le vamos a pasar la sefal
desde SDR# mediante el cable de audio virtual. Para ello vamos a "Options” y

"Recording Options". Aqui seleccionamos nuestro cable de audio virtual.

ﬂ Witolmg: Recording Options - x

i Record using WEFAX start/stop tones (for geostationary satellites on 1.6GHz)

= Fecord onby when actrve AP | satelltes are cverhead

with maximum elevation above {degrees Widegrees B} [

record onby when satelfite is above (degrees Midegrees 5) &2

and reguire nothing —I
Comman recording options: recener bype none —i

soundcard CABLE Ouwtput (VB-Audio Virtual — Advanced...

sample rate 1125 — recenner port COMI: —li

antenna type Turnstile = receiver baud rate recenver default —i |

Azumuth-Elevation Rotor Controk:

rotor type nong. — rotor port COMI: —ll

park azimuth/elevation 12005900 — rotor baud rate controfler default — |

Cancel I

4. Marcamos la opcion de resincronizado en "Options”, "Resync”.

il

Options  Projection  lmage  Hel|

Dizable auto-decode L
Interpolate

Use other sensor
Disable PLL
Show All
Crop telemetry
v Resync
Disable Map QOwverlay

5. Podemos hacer que WXtolmg nos genere las imagenes que queramos afadiendo los
datos de la telemetria una vez termine de recibir la imagen del satélite. Para ello
vamos a "Options”, "Auto Processing Options..." y marcamos "Create image(s)".

Después hacemos clic en “Image Settings..."y elegimos las imagenes que queramos.
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H Witolmag: Record b4
- Record only {chow image if enabled)
= Record and auto process
[+ Create magels) Image Settings...
[T Create movie(s) Mowie Settings..,
[ Creats composite image(s) Compaosite Image Settings.. |

[ Add images to web page Web Page Sethings... l
Minimum percent of projection filled o —
Minimum solar levation Tor wisibsle ima e 150 -l
Exclude from composte images and animations —_ |
-

Minimuem Good Cuahty Scan Lines Oy —

Show MLIR when MSA fails on screen

Remove audio files AEVET =
Remove raw images never —i
Remove maps nigver —I |
Remive images NEVE! =l

I:JKJ Cancel

6. Por ultimo actualizamos los datos de posicion de los satélites en WXtolmg. Vamos a

“File” y hacemos clic en "Update Keplers". Una vez se actualicen, el programa nos
mostrara en la parte inferior de la ventana la informacién del siguiente pase sobre

nuestra ubicacion.

K

|2020-02-16 10:02 UTC |

IStatus: waiting for NOAA 18 (southbound 53 W) on 1379125 MHz at 2020-02-16 10:04:02 UTC...

7. Es importante tener la hora del sistema lo mejor ajustada posible, ya que de ello
dependera en gran medida el ajuste de las capas que WXtolmg superpone a la

imagen.

Recepcion
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Para recibir la sefal debemos realizar los pasos habituales para el seguimiento de satélites

que ya vimos en el articulo "Ajuste de frecuencia en recepcion de satélites” .

Los datos para DDETracker son los siguientes:

AOS:
1 radio_Start
2 radio_modulation_type<wfm>
3 radio_bandwidth_Hz<36000>
4 radio_tracking_frequency_On

Para recibir el pase tenemos que sacar el audio de SDR# mediante el cable de audio virtual
y tener WXtolmg abierto. Una vez el satélite comience a verse sobre el horizonte, SDR#

iniciara el seguimiento y WXtolmg comenzara a recibir y procesar la sefial.

AIRSPY SDR# v1.0.0.1770 - AIRSPY

=nm + &0 137.619.747 <« ARSPY

P Source: AIRSPY - Zoom
¥ Radio

Ona Qam Quse Quss
wii Qoss Qow  QOraw

[mE
Filter Blackman-iaimis 4 | 49
Bandwidth Order i Contrast

~

36,000 {
"J“r--wvr-.w,»ﬂ-d"--"“'-“-«M——‘b**l L;L’wh".".h-‘--.IrP--‘w—.w.u*-"'-_-.*-w..*'w.-.-_.-\.ﬂ.hn.

W Shift
Cmsterea  step size 108
Osraptocria ek v

& Correct I

Dirr.m Spectrum

AM Co-Channei Canceller *
Audio Noise Reduction *
IF Noise Reduction *

Baseband Noise Blanker *
IF Noise Blaniesr *

1
Audio
AGC
Display

Demodulator Noise Blanker *

Recording * ®Fs IF Spectrum
Zoom FFT*

Band Plan *
Frequency Manager *
Signal Diagnostics *
IF Recordes *

YY VY Y Y VYYVYYVYYYYYY

Es importante asegurarse que el volumen de la salida de SDR# sea el adecuado. Podemos

ver el nivel que llega a WXtolmg en la esquina inferior derecha. Para que la imagen se
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genere correctamente, el indicador de nivel de volumen debe mantenerse en color verde

durante todo el pase.

ﬂ Wirelmg: Recording - (=i} r
Fite Direction  Satelite  Enfsncements  Options  Propection  Image  Help
e e v, e Wi,

Recording NOAA 18 funprocessed data shown)..

4 3

[poonnais 1@ UTe NOAAIE Blev: 53 Ai2B65 73/ 1420 [ [ [ e

|Recarding NeAA 18 (southbound 3 W) on 1379125 Mis from 100402 UTE . | [ [ m

Al finalizar el pase, WXtolmg dejara de grabar y generara las imagenes que le hemos

indicado en el paso 4 de la configuracion.
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Recibir los datos del instrumental HIRS de los satélites NOAA
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Recibir satélites meteorologicos Meteor-M

Construccion de antena QFH para satélites meteoroldgicos
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